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(54) Lagereinrichtung zum BereHhalten elektionischer Bauelemente 



(57) Eine Lagereinrichtung zum Beretthalten elek- 
tronischer Bauelemente nA einem gasdchlen QehSuse 
(12) zur Aufnahme der Baueiefnente und mtt einer Vor- 
richtung (32) zum Aufrechterhatten einer vorgegebenen 
GasatmoGphare im GehSuse (12) ist dadurch geltenn- 



zeichnet, daB die Vorrichtung zum Aufrechteitialten der 
Gasatmosphare eine Entfeuchtungseinrichtung (32) 
zum Entfeuchten des im Qehause (1Q befindKchen 

ihat. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bebifft eine Lagereinrichtung 
zum Bereithalten elektronisGher Bauelemente, mit 
einem zumindest anndhemd gasdichten Gehduse zur s 
Aufhahme der Bauelemente. und mit einer Vbrnchtung 
zum Aufrechterhalten einer vorgegebenen Gasatmo- 
sphare im Gehduse. 

[0002] Beklronische Bauelemente, wie beispiels- 
weise Widerstande, Kondensator^. DicxJen. Transisto> w 
ren oder integrierte Schaltungen, kOnnen aufgrund 
ihres Aufbaues und der Materialien. aus denen sie 
gefertigt sind. hygroskopisch seia so daB die Bauele- 
mente Feuchtigkeit aus der Umgebungsluft aufhehmen 
kOnnen. Die Feuchtigkeit in den Bauelementen fOhrt zu 75 
Qualitatsproblemen beim AuflOten der Bauelemente auf 
Lerterplatten. Die von den Bauelementen aufgenom- 
mene Feuchtigkeit verdampft namfich durch das pICtzli- 
che Erhitzen beim LOten. Durch den DampflUruck 
kOnnen die Bauelemente zerstOrt wefden. Dies gilt ins- 20 
besondere fOr Bauelemente. die sich for die SMD-Tech- 
nik (SMD = Surface mounted devices) eignen, bei der 
die Bauelemente zunachst auf die Oberfldche der Lei- 
terplatte geklebt und anschlieBend durch Schwall- oder 
Ref low-LOten mit dieser veriotet weiden. ss 
[0003] Um die Bauelemente vor Feuchtigkeit zu schOt- 
zen. weiden sie vom Hersteller in verschweiBten Folien- 
verpackungen geliefert in denen t)etgefugte Silikagel- 
Beutel die Feuchtigkeit in den Folienverpackungen auf- 
nehmen, um das Eindiffundieren von Feuchtigkeit in die 30 
Bauelemente zu verhindern. FQr die Lagemng und 
Bereitstellung angebrochener Verpackungen oder ein- 
zelner Bauelemente wird von den Bauelemente-Her- 
stellem empfohlen, die Bauelemente unter der 
schotzenden Atmosphdre eines reinen Gases wie 3S 
Sttekstoff bereitzuhalten. Zu diesem Zweck ist es 
t>ekannt, Lagereinrichtungen, wie beispielsweise Lager- 
schrdnke, Regale oder Raternosterregale, mit einem 
zumindest anndhemd gasdichten Gehduse auszustat- 
ten, in dem die Bauelemente aufgerrammen sirxL Im 40 
Gehduse wird durch eine Vorrichtung eine vorgegebene 
Schutzgasatmosphare aufrechterhalten. Bei diesen 
bekannten Lagereinrichtungen besteht nun das Pro- 
blem, daB beim Entnehmen von Bauelementen fOr den 
nachfolgenden FertigungsprozeB Schutzgas aus dem 4S 
Gehause der Lagereinrk^htung entweicht. das anschlie- 
Bend ersetzt werden muB. so daB entsprechend auf- 
wendig gestaltete Versorgungssysteme fOr das 
Schutzgas vorgesehen sein mOssen. 
[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung. eine einfach auf- so 
gebaute Lagereinrichtung zum Bereithalten elektronl- 
scher Bauelemente anzugeben. bei der die 
Venwendung eines teuren Schutzgases entiailt 
[0005] Diese Aufgat>e wird fur eine Lagereinrichtung 
der eingangs genannten Art dadurch gelOst. daB (fie ss 
Vorrichtung zum Aufrechterhalten der Gasatmosphare 
eine Entteuchtungseinrichtung zum Entfeuchten des im 
Gehause befindlichen Gases hat Vbrteilhafte Weiterbil- 



dungen ergeben sk:h aus den UnteranspnOchen. 
[0006] Durch die erfindungsgemaBe LOsung ist es 
nk:ht mehr erfbfderlich. reine Schutzgase wie Stkd^stoff. 
die herstellungsbedingt einen gernigen FeuchtigkeHs- 
gehalt k)esitzen, in das (nnere des Gehduses einzulei- 
ten. Vielmehr ist die Verwerxiung von Umgebungsluft 
als Gas mOgiich, die, sobald sie sich im Inneren des 
Gehauses der Lagereinrichtung bef indet. durch die Ent- 
feuchtungseinrichtung entfeuchtet wird. Durch den Ein- 
satz von entfeuchteter Luft im Gehause sind auch 
aufwendige Versorgungseinrichtungen an der Lagerein- 
richtung for das Schutzgas entbehriich. so daB der Auf- 
bau der erfindungsgemaBen Lagereinrichtung 
vergUchen mit herkOmmlichen Lagereinrichtungen ver- 
einfacht ist DarQfc)er hinaus wird Feuchtigkeit. die 
k>ereits von Bauelementen aufgenommen ist an die 
getrocknete Luft im Gehduse wieder abgegetoen, 
sobakJ Gfie Bauelemente in die erfindungsgemaBe 
Lageronrichtung gelegt ¥verden. 
[0007] Als Entfeuchtungseinrichtung eignet sich ins- 
t>esondere ein Adsorptionstrockner, der verglichen mit 
herkOmmlk:hen Entfeuchtungseinrichtungen wie bei- 
spielsweise Kbndensationstrocknem einen hohen Wir- 
kungsgrad besitzt Als AdsorptkMis-trockner wird 
aufgrund seines geringen Platzbedarfes vorzugsweise 
ein Trocknertyp vorgeschlagen. der nach dem Rotor- 
prinzip art>ertet Dieser Trocknertyp hat einen angetrie- 
t>enen Rotor mit mindestens einer Lage eines 
organ^en Faservlieses, in dem MelaDsilikat che- 
misch gebunden ist. Zum Entfeuchten der Luft t>ewegt 
sich der Rotor zunachst durch seinen aus dem Inneren 
des Gehauses kommenden Luftstrom, wobei das 
Metallsiiikat einen Teil der Feuchtigkeit der Luft auf- 
nimmt. AnschlieBend bewegt sich der Rotor durch 
einen envarmten Luftstrom. an dem ein Tell der vom 
Metallsiiikat aufgenommenen Feuchtigkeit at)gegeben 
wird. 

[0008] Damit t>ereits von den Bauelemente aufge- 
nommene Feuchtigkeit wieder an cfie feuchtigkeitsredu- 
zierte Luft im Gehause abgegeben wird. sollte der 
Feuchtigkeitsgehatt der Luft im Inneren des Gehauses 
mOglk;hst gering sein. So sollte der Feuchtigkeitsgehalt 
durch cfie Entfeuchtungseinrichtung so staric reduziert 
werden, daB der Taupunkt der Luft im Inneren des 
Gehduses in einem Bereich von -70 bis -100 "C liegt 
[0009] Vbrzugsweise ist die Entfeuchtungseinrichtung 
auBertialb des Gehauses angeordnet und steht Qt)er 
Leitungen mit dem Inneren des Gehauses in Vertxn- 
dung. Dadurch kOnnen geget>enenfalls auftretende 
Wartungs- oder Reparaturart>eiten an der Entfeuch- 
tungseinrichtung vorgenommen werden, ohne daB das 
Gehause der Lagereinrichtung geOffnet werden muB 
und cfie feuchtigkeitsreduzierte Luft entwek:hen kann. 
[0010] Bet einer t)evorzugten Ausfuhrungsfbrm hat 
das Gehause eine TOr und ist zur Aufnahme minde- 
stens eines RQstwagens geeignet. so daB es mOglich 
ist den RQstwagen mit Bauelementen vorzukommissio- 
nieren und anschlieBend in der Lagereinrichtung bis zu 
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seinem Ensatz. in der feuchtigkertsreduzierten Atmo- 
sphere aufzubewahren. 

[001 1] Femer wird vorgeschlc^en. am Gehduse der 
Lagereinrichturtg eine Schleuse vorzusehen, durch die 
die Bauefemente in das Gehduse eingeschleust bzw. s 
aus dem Gehduse ausgeschleust werden kOnnen. 
Durch die Schieuse ist es mOgiich. Meine Stuckzahlen 
von Bauelementen der Lagereinrichtung zu entnehmen, 
ohne daB die Lagereinrichtung geOffhet werden muB. 
[0012] Nachfolgend wird die Erf Indung anhand eines io 
Ausfuhrungsbeispleles unter Bezugnahme auf cfie 
Zeichnung ndher erl&jtert Darin zeigt die einzige Figur 
eine teilweise geschnittene Ansicht einer Lagereinrich- 
tung, die zur Aufnahme eines ROstwagens geeignet isL 
[0013] In der Figur ist in teilweise geschntttener is 
Ansicht ane Lagereinrichtung 10 gezeigt Die Lagerein- 
richtung 10 hat ^n vorzugsweise aus Edelstahi gefertig- 
tes Gehduse 12 mit einer RQckwand 14, einer 
Deckplatte 16, einer G^und|platte 18 und zwei Serten- 
wanden (nicht dargesteOt). Die Vorderwand des Geh&j- 20 
ses 12 bildet eine an einer der Seitenwftnde 
schwenkbar gelagerte TQr 20, die in geschlossenem 
Zustand unter Vbrspanrung an an der Ded^atte 16, an 
den Seitenwdnden und an der Grundplatte 18 vorgese- 
henen Dichtungselementen 22 anfiegt so daB das 25 
Gehduse 12 zur Umgebung hin zumindest armdhernd 
gasdicht abgeschlossen ist. tm dargesteDten AusfQh- 
rungsbeispiel ist der TOrrahmen des Gehduses 12, in 
dem die TQr 20 gehalten ist. so groB, daB ein RQstwa- 
gen 24, der beispielsweise mit elektronischen Bauele- 30 
menten bestOckt ist im Gehduse 12 aufgenommen 
werden kana FQr weitere zu lagennde Bauelemente ist 
zusdtzlich an der Unterseite der Deckplatte 16 des 
Gehduses 12 eine an Schienen 26 verschiebdch gela- 
gerte Schublade 28 vorgesehen, in der t>ereits angebro- 3S 
chene Verpackungen mit elektronischen Bauelementen 
sowie einzelne elektronisGhe Bauelemente bereitgehal- 
ten werden kOnnen. 

[0014] An der RQckwand 14 des Gehduses 12 ist eine 
Entfleuchtungseinrichlung 30 vorgesehen. Die Ent- 40 
feuchtungseinrichtung 30 hat einen Adsorptk)nstrock- 
ner 32, der durch ein an der RQckwand 14 
vorgesehenes Ansaugrohr 34 und durch ein gleichfalls 
an der RQckwand 14 des Gehduses 12 befestigtes 
RQckfQhrrohr 36 mit dem Inneren des Gehduses 12 in 4S 
Verbindung steht. 

[0015] Der AdsorpHonstrockner 32 hat ein in einem 
Trocknergehduse 38 befestigtes Rotorgehduse 40, in 
dem ein angelriefc)ener Rotor 42 dreht>ar gelagert isL 
Der Rotor 42 hat mehrere konzentrisch zur Drehachse so 
des Rotors 42 angeordnete Lagen 44 aus einem arxjr- 
gan^en Faservties. in dem Metallsilikat chemtsch 
gebunden ist. Das Rotorgehduse 40 hat einen oberen 
At}schnitt 46 und einen unteren Abschnitt 48. die durch 
Trennwdnde 50 voneinander getrennt sind. In dem obe- ss 
ren Abschnitt 46 des Rotorgehduses 40 mQndet das 
Ansaugrohr 34, an dem ein Ansauggebldse 52 vorgese- 
hen ist das die zu entfeuchtende Lxift aus dem Inneren 



des Gehduses 12 durch .das Ansaugrohr 34 in den 
Adsorptionstrockner 32 fOrdert An der Ot>erseite des 
Rotorgehduse 40 ist das RQckfQhrrohr 36 befestigt das 
gleichfalls mit dem oberen Ak>schnrtt 46 in Verit)indung 
steht, und durch das die Luft nach dem Entfeuchten 
wieder ins Gehduse 12 zurQckgeleitet wird. Des werte- 
ren ist im oberen Abschnitt 46 im Bereich des Ansaug- 
rohrs 34 eine Umlenkwand 54 angeordnet, deren 
Funktton spdter eridutert wird. 
[0016] An der dem Ansaugrohr 34 abgewandten Sei- 
tenfldche des Rotorgehduses 40 ist eine RQckfuhriei- 
tung 56 vorgesehen. die den oberen Abschnitt 46 des 
Rotorgehduses 40 mit dessen unterem Abschnitt 48 
verbindeL In der RQcMQhriertung 56 ist ein Erhitzer 58 
angeordnet der die diffch die RQckfQhrieitung 56 strO- 
merxie Luft erhitzt. wie spdter noch eridutert wird. An 
der in der Rgur rechts dargestellten Seitenfldche des 
Rotorgehduses 40 ist der untere Abschnitt 48 des 
Rotorgehduses 40 durch einen Abluftkanal 60 mit der 
Umgebung verbunden. 

[0017] Ist die Lagereinrichtung 10 im Betrieb. erfaBt 
ein im Gehduse 12 angeordneter Feuchtigkeitssensor 
(racht dargesteilt) den Feuchtigkeitsgehalt der im Inne- 
ren des Gehduses 12 befindlk:hen LufL Steigt der 
Feuchti^keitBgehalt der Luft im Inneren des Gehduses 
12 Qber einen vorgegebenen maximal zuldssigen Wert, 
betdtigt eine Steuerung (nicht dargesteilt) des Adsorpti- 
onstrockners 32 das Ansauggebldse 52 und aktiviert 
gleichzeitig den Antrieb des Rotors 42. Durch das akti- 
vierte Ansauggebldse 52 wird Luft aus dem Inneren des 
Gehduses 12 Qber das Ansaugrohr 34 in das Rotorge- 
hduse 40 eingesaugt, wdhrend sich gleichze'rtig der 
Rotor 42 dreht Durch die Umlenkwand 54 wird ein 
GroBteil der Luft in Richtung des RQckfQhrrohres 36 
umgelenkt wobei die Luft durch die Lagen 44 des sich 
drehenden Rotors 42 strOmt und dabei Feuchb'gkeit an 
das Metallsilikat at)gibt. Ein Meiner Teil der in den obe- 
ren Abschnitt 46 durch das Ansaugrohr 34 einstrOmen- 
den Luft wild von der Umlenkwand 54 durch den Rotor 
42 geleitet und sIrOmt in die rackfQhrleitung 56 ein. Die 
in die RQckfQhrieitung 56 einstrOmende Luft wird vom 
Erhitzer 58 enwdrmt. wodurch das AufnahmevermOgen 
der Luft fQr Wasserdampf, d.h. der maximal mOgliche 
Sdttigungsgrad der Luft mit Wasserdampf, zunimmt. 
Die aus dem Erhitzer 58 austretende erhitzte Luft strOmt 
im unteren Abschnitt 48 durch den Rotor 42 in den 
Ak)luftkana] 60. aus dem sie an die Umgekxing at)gege- 
ben wird. WdhrerxJ die aus dem Erhitzer 58 austreterrle 
erwdrmte Luft durch den sich drehenden Rotor 42 
StrOmt, nimmt sie einen GroBteil der im Metallsilikat 
gebundenen Feucht'gkeit auf und transportiert diese 
Qber den Abluftkanal 60 an die Umgebung abi Da wdh- 
rend des Entfeuchtens ein Teil der im Inneren des 
Gehduses 12 t>efindlichen Luft an die Umgebung at)ge- 
get>en wird. sind am Ansaugrohr 34 Maine Offhungen 
(racht dargestellO vorgesehen, Qber die in geringen 
Mengen Luft nachstrOmen kann, urn die Verluste auszu- 
gleichen. 
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[0018] Sobald der.FeuchtigkeHssensor (nicht darge- . 
stellt) erfa8t daB der Feuchtigkeitsgehaft der Luft im 
Inneren des Qehduses 12 unter dem maximat zulassi- 
gen Wert liegt wird der Adsorptionstrockner 32 wieder 
abgeschaltet. Die Schwefhwerte sind dabei so einge- 5 
stellt daB der Feuchtigkeftsgehalt der Luft im Inneren 
des Gehauses 12 so gering st, daB der Taupunkt der 
Lxifl in einem Bereich von -70 bis -100'' C liegt. 

PatentansprQche w 

1. Lagereinrichtung zum Bererthalten elektronischer 
Bauelemente, mit einem zumindest annflhernd 
gasdichten Gehduse (12) zur Aufnahme der Bau- 
elemente, und mit einer Vorrichtung (32) zum Auf- is 
rechtertialten einer vorgegebenen Gasatmosphare 
im Gehduse (12), dadurch gekennzelchnet, daB 
die Vorrichtung zum Aufrechtertialten der Gasat- 
mosphare eine Entfeuchtungseinrichtung (32) zum 
Entfeuchten des im Gehduse (12) beh'ndltchen 20 
Gases hat 



„ 6. Lagereinrichtung nach. einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzelchnet, daB das 
Gehduse (12) eine TOr (20) hat und zur Aufnahme 
mindestens eines ROstwagens (24) geeignet ist 

7. Lagereinrtehtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzelchnet, daB im 
Gehduse (12) mindestens eine Schublade (28) zur 
Aufnahme von Bauelementen vorgesehen ist. 

8. Lagereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, daB am 
Gehduse (12) eine Schleuse zum Bin- und Aus- 
schleusen der Bauelemente vorgesehen ist. 



2. Lagereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekeimzetehnet, daB die Entfeuchtungseinrich- 
tung einAdsorptionstrockner (32) ist. 2S 

3. Lagereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Adsorptionstrockner 
(32) einen antreibbaren Rotor (42) mit mindestens 
einer konzentrisch zur Drehachse des Rotors (42) 30 
angeordneten Lage (44) eines anorganischen 
Faservlieses hat in dem ein Metallsilikat chemisch 
gebunden ist daB sich der Rotor (42) durch einen 
aus dem Inneren des Gehduses (12) kommenden 
Luftstrom bewegt, wobei das Metallsilikat einen Teil 3s 
der Feuchtigkeit der Luft aufhimmt und daB sN:h der 
Rotor (42) durch einen erwdrmten Luftstrom 
bewegt. an den zumindest ein Teil der vom Metall- 
silikat aufgenommenen Feuchtigkeit abgegeben 
wird. 40 



4. Lagereinrichtung nach einem der AnsprOche 1, 2 
Oder 3, dadurch gekennzelchnet, daB der Feuch- 
tigkeftsgehalt der Luft im Inneren des Gehduses 
(12) durch die Entfeuchtungseinrichtung (32) so 4s 
reduziert wird, daB der Taupunkt der Luft im Inne- 
ren des Gehduses (12) in einem Bereich von -70 
bis -100 *C liegt 



5. Lagereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5d 
4, dadurch gekennzelchnet daB die Entfeuch- 
tungseinrichtung (32) auBeitialb des Gehduses 
(12) angeoidnet ist, Qber Leitungen (34. 38) mit 
dem Inneren des Gehduses (12) in Verbindung 
steht und die Luft aus dem Inneren des Gehduses ss 
(12) absaugt entfeuchtet und nach dem Entfeuch- 
ten emeut dem Inneren des Gehduses (12) zufOhrl 
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